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ANO ACADEMICO:2017

DEPARTAMENTO Y/O DELEGACION: Biologia General

PROGRAMA DE CATEDRA (nombre exacto s/plan de estudios en mayiscula):
Microbiologia I: Celular y molecular. Taxonomia y Filogenia

OBLIGATORIA / OPTATIVA: optativa

CARRERA/S A LA QUE PERTENECE Y/O SE OFRECE (si es Optativa): Licenciatura

en Cs Biologicas

AREA: Biologia General (CRUB)

ORIENTACION: Microbiologia

Formalmente la materia pertenece al Area Quimica Biologica, del Departamento de
Quimica de la Facultad de Ingenieria.

PLAN DE ESTUDIOS - ORDENANZA N°: N° 094/85,883/93,877/01

CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 10 hs semanales
CARGA HORARIA TOTAL: 160 hs

REGIMEN: (bimestral, cuatrimestral, anual) cuatriestral

CUATRIMESTRE: (primero, segundo) primero

EQUIPO DE CATEDRA (completo):
Apellido y Nombres Dra. Fontenla Sonia Cargo PAS-1
Dra. Nadal Marcela Cargo JTP-3

ASIGNATURAS CORRELATIVAS (S/Plan de Estudios):
- PARA CURSAR: (en el caso de Materias Optativas especificar si la exigencia es

tener Cursado Aprobado o Final Aprobado). Quimica Biolégica cursada
- PARA RENDIR EXAMEN FINAL: Quimica Biolégica aprobada

1. FUNDAMENTACION:

Los conocimientos actuales en el area de la MICROBIOLOGIA vy las diversas disciplinas que la
enriquecen (bioquimica, biologia celular y molecular, genética), y el contenido amplio que esta
disciplina incluye (como por ejemplo: bacteriologia, virologia, micologia, inmunologia, microbiologia
de los alimentos, microbiologia industrial, microbiologia clinica, microbiologia veterinaria, ecologia
microbiana y biotecnologia) ameritan el estudio sistemético de temas generales de microbiologia. Todos
son aspectos imprescindibles en la organizacion curricular de los Planes de Estudio de la Licenciatura
en Ciencias Bioldgicas del CRUB. Esta materia abarca el estudio del mundo microbiano, incluyendo el



del metabolismo, de la estructura celular y de la organizacion poblacional; con énfasis en los métodos
de trabajo experimental y en las técnicas de laboratorio especificas. También incluye la actualizacién de
los conocimientos sobre ecologia e interacciones microbianas que tienen lugar tanto en ambientes
naturales como de experimentaciéon en condiciones controladas. Se pretende abordar los conceptos
generales de la microbiologia que permitan poner en contexto los conocimientos actuales y futuros que

esta ciencia aporta. Brindar los elementos necesarios vinculados con el funcionamiento de los
microorganismos, interpretando el medio como un fuerte condicionante del desarrollo de los

microorganismos. Propiciar el desarrollo de nuevas habilidades y estrategias orientadas al trabajo en
experimental.

2. OBJETIVOS:

Objetivo general:
Posibilitar el acceso al conocimiento y a las herramientas experimentales necesarias que faciliten
la apropiacion de los conocimientos disciplinares del mundo microbiano y sus relaciones con otros
seres vivos y los ecosistemas

Objetivos especificos

Introducir a los alumnos en los conceptos del mundo microbiano y en su relacién con los
otros campos del saber.

Profundizar aspectos conceptuales de las bases bioquimicas y genéticas, a nivel celular y
poblacional, que hacen al funcionamiento de los microorganismos, facilitando el estudio de
los microorganismos y sus relaciones con el ambiente.

Establecer conceptos que faciliten la comprensién entre los aspectos conceptuales basicos
(antes citados) y la utilizacién de métodos experimentales empleados en el aislamiento,
cultivo, caracterizacion e identificacion y funcionamiento de los microorganismos.

Poner al alcance de los alumnos las estrategias, normas y procedimientos de control y manejo
de cultivos microbianos en condiciones experimentales, a fin de favorecer la los procesos
reflexivos que le permitan profundizar su abordaje y comprensién

Sentar las bases necesarias de la valoracién en el uso de los cultivos microbianos en
diferentes niveles de experimentacion y de diagndstico, necesarios para el desarrollo
profesional

Establecer el marco tedrico-practico de la conservacion y el mejoramiento del recurso
genético microbiano y de la tecnologia microbiana.

Promover el desarrollo conceptual de la ética y la bioseguridad en el trabajo con células,
productos y/o cultivos microbianos.

CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:
El control de los microorganismos por medio de agentes fisicos y quimicos.
Metabolismo microbiano. Energia y enzimas. La generacién de la energia. El uso de la
energia en la biosintesis. Regulacion enzimaitica y génica.
Principios generales de genética microbiana. Plismidos. Mecanismos de recombinacién.
Introduccion a la Biologia Molecular de los microorganismos. Ingenieria genética.
Tecnologia del ADN recombinante.
Los virus. Introduccion y caracteristicas generales. Virus de procariotas y de eucariotas.
Taxonomia y filogenia microbianas. Principales grupos taxonémicos y sus aplicaciones.
Relaciones filogenéticas. Métodos de estudio.



4.  CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

UNIDADES:
Unidad 1. La Historia y los alcances de la Microbiologia. La naturaleza del mundo microbiano.
Microscopia.
Desarrollo de la Microbiologia. Grupos principales de microorganismos y disciplinas
microbiolégicas. El descubrimiento de los microorganismos. Teoria de la generacion
espontanea. Descubrimiento de los microorganismos relacionados con las enfermedades, con la
modificacion de la materia y con la produccion de bienes y servicios al hombre. Influencia del
desarrollo tecnologico del SXX sobre los avances en Microbiologia. Alcances y relevancia de la
Microbiologia.
El microscopio optico: campo claro, campo oscuro, contraste de fases, fluorescencia.
Microscopio con focal, microscopio electrénico de barrido y de transmision. Preparacion,
fijacion y tincion.
Unidad 2. La célula procariota.
Estructura: tamafio, forma y ordenamiento. Organizacion de la célula procariota. Membrana
plasmatica. La matriz citoplasmatica: cuerpos de inclusion; ribosomas; chaperones
moleculares. Nucleoide. Las paredes celulares procaridticas. Pared de la célula Gram positiva y
de la Gram negativa. Fundamento de la coloracion de Gram. Componentes externos a la pared
celular: capsula; capas mucosas y capas-S; pili y fimbriae, flagelo. Motilidad. Quimiotaxis.
Endospora bacteriana. Modelos procariotas. Organizacién de las comunidades microbianas:
colonizacion, adhesion, “biofilms™ y capas microbianas.
Unidad 3. La célula eucariota.
Estructura: tamafio, forma y ordenamiento.- Organizacién de la célula eucariota.- El
citoplasma: matriz; microfilamentos; filamentos intermedios; microtabulos.- El reticulo
endoplasmico.- El aparato de Golgi.- Lisosomas y endocitosis.- Ribosomas eucariéticos.-
Mitocondria.- Cloroplastos.- El niicleo y la division celular: estructura nuclear; el nucleolo;
mitosis y meiosis.- Capas celulares externas.- Cilias y flagelos.- Modelo eucariota.
Unidad 4. La nutricién y el crecimiento de los microorganismos.
Requerimientos y tipos nutricionales Carbono, hidrogeno, oxigeno, nitrégeno, fosforo y azufre.
Autétrofo y heterétrofo. Factores de crecimiento. Incorporacion de nutrientes a la célula:
difusion facilitada, transporte activo y pasivo, translocacion de grupos, Sideréforos.
Factores que influyen en el crecimiento microbiano: solutos y actividad de agua, pH,
temperatura, [oxigeno], presion, radiacion. Medios de cultivo: medios sintéticos o definidos;
medios complejos; ejemplos. Cultivos puros. Métodos de siembra y aislamiento.
Unidad S. El crecimiento y control de los microorganismos
Concepto de crecimiento poblacional. La curva y medicion del crecimiento microbiano: nimero
de células, masa celular, cinética de metabolitos. Rendimiento de biomasa y efecto de un
nutriente limitante. Tiempo de generacion y velocidad de crecimiento especifico.
Control de los microorganismos: esterilizacion, desinfeccién y asepsia. Modelo de muerte
microbiana. El uso de agentes fisicos en el control del crecimiento microbiano: calor, filtracion,
radiacion. El uso de agentes quimicos en el control del crecimiento microbiano: fenoles,
alcoholes, halogenos, metales pesados, compuestos de amonio cuaternario, aldehidos, gases
esterilizantes. Evaluacion del efecto de los agentes antimicrobianos. Factores que influyen en la
efectividad de los mismos.
Unidad 6 Metabolismo microbiano. La generacion de energia. El uso de la energia en
biosintesis.
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Energia y trabajo. Energia libre y reacciones quimicas. Papel del ATP en el metabolismo.
Reacciones de oxido reduccidn y transportadores de electrones. Enzimas

Catabolismo: via glicolitica; la via de las pentosas-fosfato; la via de Entner-Doudoroff. El ciclo
de los acidos tricarboxilicos (TCA). Respiracion aerdbica, Respiracion anaerdbica y
Fermentacion. Catabolismo de moléculas. Oxidacion de moléculas inorganicas. Fotosintesis en
bacterias verdes y plrpuras.

Principios rectores de la biosintesis. Fijacion fotosintética del CO,. Sintesis de aziicares y
polisacaridos. Asimilacién de P, S y N inorgénicos; fijacion de nitrégeno. Reacciones
anaplerdticas. La sintesis de moléculas y modelos de formacion de pared celular. Sintesis de
acidos nucleicos y proteinas. Replicacion del ADN: modelos de sintesis de ADN; mecanismo
de replicacion del ADN. Transcripcion y sintesis de proteinas, iniciacion, elongacion y
terminacion de la sintesis de proteina en procariotas.

Unidad 7. Los microorganismos en los ecosistemas y las asociaciones entre los

microorganismos.

Los microorganismos y su relacion con los ciclos biogeoquimicos: ciclo del C; ciclo del N:
ciclo del S, otros ciclos. Los microorganismos en el suelo: Suelo no-rizosférico, rizosfera y
filosfera. Materia organica y fertilidad. Intervencién de los microorganismos en la formacién y
la degradacion del suelo. Acumulacién y recuperacion de metales. Técnicas de muestreo y
estudio de los microorganismos del suelo. Aerobiologia y Exobiologia. Microorganismos de
ambientes extremos. Técnicas de muestreo y estudio.

Comensalismo, mutualismo (simbiosis), parasitismo. Importancia de las simbiosis.
Asociaciones de los microorganismos con plantas: rizobios, actinorrizas, micorrizas, end6fitos
y bacterias colaboradoras. Asociaciones con otros seres vivos. Fijadores biologicos de
nitrégeno de vida libre.

Unidad 8: Interacciones microbianas con el hombre.

Microbiota normal, patogena. Relacion entre el hospedador y el microorganismo. Distribucién
de la microbiota normal en el humano. Factores y regulacion de la virulencia (adhesion,
movilidad, resistencia, capsula, toxinas, etc). Conceptos de inmunologia, inmunogenicidad y
antigenicidad. Antigenos y anticuerpos. Respuesta inmune inespecifica y especifica.
Enfermedades infecciosas causadas por bacterias. Relaciones de los microorganismos con la
salud humana.

Unidad 9. La microbiologia de agua y de los alimentos, en relacién con la salud humana.
Microorganismos de aguas de consumo humano. Indicadores y patogenos. Tratamiento de
efluentes  liquidos. Enfermedades infecciosas humanas trasmitidas por agua,
Microorganismos de los alimentos. Factores que condicionan la microbiota en materias
primas, procesos y productos elaborados. Métodos de conservacién y procesamiento de
alimentos. Enfermedades transmitidas por alimentos (ETA).

Unidad 10 Los virus. Introduccién y caracteristicas generales. Virus de procariotas yde

eucariotas.

Virologia como disciplina. Propiedades generales de los virus. El cultivo. La estructura de los
virus: tamafio, propiedades estructurales generales, capsides, 4cidos nucleicos, cubiertas y
enzimas virales. Modelos mas comunes de virus de procariotas y de eucariotas. Relaciones con
enfermedades humanas y otros seres vivos

Unidad 11. Recombinacién genética. Biologia molecular. Biotecnologia.

Regulacion génica y enzimatica. Principios generales de la recombinacién bacteriana.
Plasmidos bacterianos: factores de fertilidad; factores de resistencia; plasmidos col; otros tipos
de plésmidos. Elementos transponibles. Conjugacion bacteriana: conjugacion F" x F~;
conjugacién Hfr; conjugacion F’.- Transformacion.- Transduccion
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Perspectivas historicas de la biologia molecular. ADN sintético. La reaccion en cadena de la
polimerasa (PCR). Preparacién del ADN recombinante: aislamiento y clonado de fragmentos.
Sondas génicas. Vectores de clonado: plasmidos, fagos, césmidos, cromosomas artificiales.
Expresion de genes foraneos en bacterias. Aplicaciones de la Ingenieria Genética: médicas,
industriales, agricolas. Impacto social de la Tecnologia del ADN recombinante.
Unidad 12. Taxonomia y filogenia microbianas.
Principales grupos taxonémicos. Relaciones filogenéticas. Diversidad microbiana. Rangos
taxondmicos. Sistemas de clasificacion. Principales caracteristicas empleadas en la clasificacién
taxonomica: clasicas; moleculares. Principales propuestas de orden taxonémico y filogenético
(Whitaker, Woese). Clasificacion de las bacterias segiin el Manual de Bergey.

5. BIBLIOGRAFiA BASICA CONSULTA:

- Alberts B., Bray D., Hopkin K., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P. D.
2006. Introduccion a la Biologia Celular. 2° Ed. Editorial Médica Panamericana, Bs.As. 740
pp. BIBLIOTECA

- Alberts B., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P. Biologia Molecular de la
Célula. 2004. 4° Ed. Ediciones Omega. Barcelona, Espaiia. 1463 pp. BIBLIOTECA
CRUB

- Atlas R M.y Bartha R. 2002. Ecologia microbiana y microbiologia ambiental, 4* Ed.
Addison Wesley. Madrid. 677 pp. MABB (biblioteca del laboratorio de Microbiologia
Aplicada y Biotecnologia)

- Balows A, Triiper H., Dworkin M., Harder W. y Schleifer K Eds. 1992. The Prokaryotes.
2°Ed. Vol I, I, 111, 1V. Editorial Springer, N.Y. 4126 pp. . MABB

- Carpenter, P. L. Microbiologia. 4° Ed. 1979. Editorial Interamericana, México. 518 pp.
BIBLIOTECA CRUB

- Collins, C. H. Métodos Microbioldgicos. 1969. 2° Ed. Editorial Acribia. Espaiia. 410 pp.
BIBLIOTECA CRUB

- Curtis H. y Barnes A. 1996. Invitacion a la Biologia. 5°Ed. Editorial Panamericana.
BIBLIOTECA CRUB

- Curtis H., Barnes N. Schnek A. y Flores G. 2000. Biologia. 6 Ed. Editorial Panamericana.
1496 pp. MABB

- Davis B., Dulbecco R., Eisen H., Ginsberg H. y Wood W. 1978. Tratado de
Microbiologia. 2° Ed. Editorial Salvat. Barcelona. 1559 pp. BIBLIOTECA CRUB

- De Robertis E.D.P. y E.M.F.De Robertis, 1995. Biologia Celular y Molecular. 11° Ed.
Editorial “El Ateneo”. Bs. As. BIBLIOTECA CRUB

- Demain A. L.y Solomon N. A., Eds. 1986. Manual of Industrial Microbiology and
Biotechnology. American Society for Microbiology, Washington D C. 466 pp- MABB

- Holt, J. Ed. 1977. The Shorter Bergey’s Manual of Determinative Bacteriology. 82 Edicion.
Editorial William y Wilkins. Baltimore. 356 pp. MABB

- Hurst CJ., Knudsen G.R., Melnerney M., Stetzenbach L. y Walter M. 1997. Manual of
Environmental Microbiology. ASM Press, Washington. 894 pp.

- Kurtzman C. y Fell J Eds. 1998. The yeasts a taxonomic study. 4" Edition. Elsevier,
Amsterdam. 1055 pp. MABB

- Madigan M.T., Martinko J.M. y Parker J. 2004. Brock. Biologia de los Microorganismos.
10° Ed. Pearson Education S.A. Madrid. 1001 pp. MABB
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- Murray P., Baron E., Pfaller M., Tenover F., Yolken R. 1999. Manual of Clinical
Microbiology. 7* Edicion, ASM Press. Washginton DC. 1773 pp. MABB

- Prescott L., Harley J. y Klein D. Eds.

Publishers. 969 pp. BIBLIOTECA CRUB
- Rosa C.y Péter G., Eds. 2006. Biodiversity and Ecophysiology of yeasts. Springer Verlag.
Heidelberg. 580 pp. MABB
- WolfK., Ed. 1996. Nonconventional yeasts in Biotechnology. A Handbook. Springer,
Berlin. 617 pp. MABB

6. PROPUESTA METODOLOGICA:
Clases teéricas, tedrico-practicas y trabajos practicos experimentales con
informes tematicos. Seminarios orales de los alumnos con informe escrito.
Seminarios de especialistas invitados. Dos parciales y sus recuperatorios
(incluyen diversas modalidades de evaluacion).

1999. Microbiology. 4” Eds. MacGraw Hill

7.EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:
ALUMNOS REGULARES: ver tabla adjunta
ALUMNOS PROMOCIONALES: ver tabla adjunta
ALUMNOS LIBRES: segun estatuto.

CONDICION

REGULAR

PROMOCIONAL

Clases teoricas

AS: No obligatoria

AS: 80 %

Clases de consulta

Sin restriccion, acordar en forma
personal o con formato electrénico

Sin restriccidn, acordar en forma
personal o con formato electronico

Clases practicas/teorico-
practicas

AS 80% y AP: 70 %,

(Aprobacién con 6 0 mas de 6 c/u).

AP del 100% de informes

AS 'y AP: 90%
(Aprobacién con 8 o mas de 8 c/u)
AP del 100% de informes

Seminarios de los otros
alumnos y especialistas

AS 80% de los seminarios.

AS 90% del total de los seminarios.

Seminarios individual (de
cada alumno)

Cada alumno debe aprobar la
exposicion y el informe de su
seminario individual (o su
recuperatorio)

Cada alumno debe aprobar la
exposicion y el informe del seminario
individual propio

Examenes parciales (o
recuperatorios para alumnos
regular)

AP 100%
aprobacion con 6 0 mas de 6 c/u

AP en primer instancia: 100 %
con 8 o mas de 8 c/u. (No existe el
recuperatorio)

REF: AS: asistencia. AP: aprobado
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8. DISTRIBUCION HORARIA:
Martes y Jueves de 9 a 12. Practico Viernes de 8,30 a 12,30 hs. Seminarios Martes o

jueves 12 a 13 (ocasional).

9. CRONOGRAMA TENTATIVO:
Ver item 8
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PROFESOR CONFORMIDAD DEL DEPARTAMENTO

Secrktar Académica
Centro Rggiona! Universitario Bche
Universjiiag Nacional del Comahue

CONFORMIDAD SECRETARIA ACADEMICA
CENTRO REGIONAL UNIVERSITARIO BARILOCHE




